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1. Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora

e Uzgodnienia z Inwestorem

e Czesciowa inwentaryzacja budynku
e Obowigzujgce przepisy i normy

2. Przedmiot opracowania
2.1. Charakterystyka ogélna

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 41,92 kW
do zasilania stacji uzdatniania wody. Miejscowo$¢: Gniazdowo, dziatka nr 261/1, 07-303
Stary Lubotyn. Moc przytgczeniowa obiektu wynosi 55 kW. Panele fotowoltaiczne
zamontowane bedg na gruncie przy uzyciu naziemnej konstrukcji wsporczej. Inwertery
zostang zlokalizowane wewnatrz budynku stacji uzdatniania wody w pomieszczeniu
technicznym.

2.2. Dobodr mocy instalacji i planowania produkcji

Dobér mocy instalacji fotowoltaicznej zostat przeprowadzony za pomocag
EUROPEJSKIEGO FOTOWOLTAICZNEGO SYSTEMU INFORMACJI GEOGRAFICZNEJ.

64 sztuk x 655 W kazdy modut = 41,92 kW — moc instalacji fotowoltaicznej przyjetej w
projekcie
Produkcja energii z 1kW paneli = 1112,87kWh -2,9% = 1080,6 kWh

produkcja catkowita z instalacji fotowoltaicznej o mocy 41,92 kW
41,92kW *1080,6 = 45 298,75 kWh

3. Charakterystyka przeciwporazeniowa, opis projektowanych zabezpieczen po stronie
3.1. Zasilanie/ uktad pomiarowy

Stacja uzdatniania wody zasilana jest ze stupowej stacji transformatorowej 11-1329
Gniazdowo Hydrofornia. Instalacje fotowoltaiczng podigczy¢é do wylgcznika
nadprgdowego B80 w rozdzielni gtdwnej zlokalizowanej przy gtdwnym wejsciu do
budynku.

3.2. StronaDC

Instalacja sktada sie z 64 szt. modutow fotowoltaicznych podzielonych na 4 obwody
(4 x 16 sztuk paneli). Projektuje sie moduty firmy Longi model LR7-72HVH-655M o mocy
655 W i wymiarach 2382%1134 x30mm kazdy. Projektuje sie dwa inwertery firmy SOFAR
Solar typu HYD20-KTL-3PH. Moc wyjsciowa projektowanych falownikow wynosi 40000W.
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Instalacja DC

Okablowanie strony DC pod modutami prowadzi¢ bez dodatkowych oston mocujgc
przewody bezposrednio do konstrukcji wsporczych za pomocg opasek kablowych
z tworzywa sztucznego. Instalacje strony DC wykonac¢ kablami solarnym odpornymi
na UV typu H1Z2Z2-K 6 mm?2. Lgczenie poszczegolnych elementéw instalacji po stronie
DC wytacznie za pomocg dedykowanego do instalacji solarnych ztgcza typu MC4 o IP67.
Dla catosci instalacji stosowacé ztgczki jednego typu i producenta. Kable zamocowacé trwale
do metalowych konstrukcji. Trasy ziemne DC prowadzi¢ w karbowanych rurach
ostonowych srednica 50mm QRK 50 niebieska 450N. Oznakowac gtéwne elementy
instalacji. Zgodnie z wymogami producenta minimalny promien giecia kabla H1Z22Z2-K 6
mm? wynosi 18 mm.

Moduty fotowoltaiczne
Zaprojektowane moduty fotowoltaiczne LR7-72HVH-655M to moduty wykonane
w technologii monokrystalicznej o mocy 655 W i sprawnosci 24,2%.

Podstawowe parametry modutu (dla warunkéw STC):
Moc znamionowa — 655 Wp

Napiecie obwodu otwartego Voc — 54 V

Prad zwarciowy Isc — 15,37 A

Napiecie mocy maksymalnej Vmpp — 44,66 V
Prad mocy maksymalnej Impp — 14,67 A
Sprawnos¢ modutu — 24,2%

Wspotczynnik temperaturowy Voc - -0,200%/°C
Wspétczynnik temperaturowy Pmax - -0,260%/°C
Wymiary — 2382mm x 1134mm x 30 mm

Waga — 28,5 kg

Inwerter

Podstawowg funkcjg inwerteréw jest zamiana pradu statego generowanego przez panele
fotowoltaiczne na prad zmienny (przemienny), zsynchronizowany z siecig energetyczng.
Dla instalacji zaprojektowano dwa tréjfazowe inwertery HYD 20KTL-3PH, ktéry bedag
obstugiwat cztery tancuchy paneli fotowoltaicznych, a energia elektryczna bedzie
przekazywana bezposrednio za ich posrednictwem do instalacji wewnetrzne;.

Podstawowe parametry HYD 20KTL-3PH
Maksymalne napiecie DC — 1000 V
Zakres napiecia MPTT — 180 V — 960 V
Znamionowe napiecie wejsciowe DC — 600 V
Maksymalny prad wejsciowy — 32 A
Maksymalny prad zwarciowy — 45 A
Maksymalny prad wyjsciowy Ib — 30,3 A
Nominalna moc AC — 20 000 W
Maksymalna sprawnosc¢ — 98,20%

llos¢ MPPT -2

Maksymalna ilo$¢ wejs¢ MPPT - 2
Temperaturowy zakres pracy - -30C +60C
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Stopien ochrony — IP65
Wymiary — 587x515x261 mm

Magazyn enerqii

Do projektowanej instalacji fotowoltaicznej zostanie podtgczony magazyn energii elektrycznej
o pojemnosci 30 kWh.

Jest to wartos¢ nie mniejsza niz iloczyn mocy zainstalowanej urzagdzen do wytwarzania energii
elektrycznej z energii promieniowania stonecznego i przelicznika wynoszacego 0,5.

41,92 kWh x 0,5 = 20,96 kWh

30 > 20,96

Nominalna pojemnos$¢ magazynu — 30 kWh

Zaprojektowany system magazynowania energii Sofar BTS E15-DS5 x2 30kwh umozliwia
zmaksymalizowanie wykorzystania energii wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng.
Zestaw zapewnia efektywne wykorzystanie wyprodukowanej energii. W sytuacji, gdy
produkcja energii z fotowoltaiki przewyzszy konsumpcje, nadwyzki energii bedg
gromadzone w akumulatorach. Jesli magazyn energii bedzie juz w petni natadowany,
nadwyzki energii wyprodukowanej z PV bedg trafia¢ do sieci.

Istnieje mozliwos¢ wskazania dowolnego okresu w skali tygodnia, kiedy uzytkownik moze
zarzadzi¢ tadowanie akumulatoréw do konkretnego poziomu.

Rozdzielnica (skrzynka ) RPV-DC

Zaprojektowano hermetyczng skrzynke przytgczeniowg RPV-DC seri RH "NEO"
charakteryzujaca sie wysokg szczelnoscig IP65. W rozdzielnicy zlokalizowac ograniczniki
przepie¢ DS50PVS typ T1+T2 oraz roztgcznik bezpiecznikowy Z10-TL2/DC z wymiennymi
wktadkami topikowymi 16A.

3.3. StronaAC

Instalacja AC

Okablowanie pomiedzy falownikami HYD 20KTL-3PH a rozdzielnica AC wykonacé
przewodem 5x HO7V-K 1x6mm?2. Rozdzielnie gtébwng z rozdzielnicag AC instalacji
fotowoltaicznej potgczy¢ przewodem 5xHO7V-K 1x16mm? (szczegdly pokazano na
schemacie zasilania).

Rozdzielnica (skrzynka ) RPV-AC

Zaprojektowano hermetyczng skrzynke przytgczeniowg RPV-AC seri RH "NEOQO"
charakteryzujacg sie wysokg szczelnoscig IP65. W rozdzielnicy AC zainstalowaé 2
wytgczniki nadmiarowo-prgdowy oraz ograniczniki przepie¢ SPCT2-280/4 zgodnie z
zatgczonym schematem. W rozdzielnicy zabudowa¢ wytgcznik przeciwpozarowy typu
FRX403 125 2z wyzwalaczem wzrostowym. Kasete sterujgcg wytgcznikiem
przeciwpozarowym zainstalowa¢ przy wejsciu do budynku technicznego. Rozdzielnice
przytaczeniowg AC zainstalowa¢ wewnatrz budynku technicznego.
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3.4. Konstrukcja montazowa

Panele fotowoltaiczne zamontowane bedg na gruncie przy zastosowaniu naziemnej
konstrukcji wsporczej. Instalacja skierowana w kierunku potudniowo-zachodnim (azymut
133°).

4. Ochrona przeciwporazeniowa, opis projektowanych zabezpieczen po stronie AC, DC

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zastosowac
potgczenia wyréwnawcze. Wymagana wartoS¢ rezystancji uziemienia wynosi
Ru <10Q.

5. Ochrona przepieciowa

Ograniczniki przepieé

Ograniczniki przepie¢ przeznaczone sg do ochrony instalacji fotowoltaicznych przed
skutkami przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych.

W projektowanej instalacji nalezy zastosowac¢ ograniczniki przepie¢ dedykowane dla
instalacji PV typu T1, T2. Umiejscowione zostang one w rozdzielnicy RPV-DC. Od strony
zasilania prgdu zmiennego falownik zabezpieczy¢ od skutkdow przepie¢ ogranicznikami
przepiec klasy T2. Ogranicznik zabudowac¢ w rozdzielnicy RPV-AC. Ograniczniki przepiec
uziemi¢ stosujgc przewod LgY 16mm?, ktéry nalezy podtgczy¢ do szyny wyréwnawczej
zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie projektowanych falownikéw.

Inne zabezpieczenia

Inwertery zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposazony sg w urzgdzenia
monitorujgce parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych
parametrow czestotliwosci i napiecia od parametrow granicznych normy PN-EN 50438,
fotowoltaiczne  zrédto  wytwoércze  jest  natychmiast oditgczone od  sieci
elektroenergetycznej. System fotowoltaiczny pozostaje odtgczony do momentu powrotu
parametrow do ustawionych wartosci.

6. Podtaczenie do internetu

Potgczenie z internetem przewidziano za pomocg Wi-Fi, Bluetooth lub modutu
komunikacyjnego w standardzie RS485.

Modut komunikacyjny jest urzgdzeniem przeznaczonym do monitoringu i kierowania pracg
systemu PV produkujgcego energie. Urzgdzenie to zawiera wszystkie niezbedne wejscia,
przetwarza protokoty, zbiera dane i je uktada oraz centralnie monitoruje i informuje na
temat systemu fotowoltaicznego.

Lokalizacje podtgczenia do internetu nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa.
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7. Obliczenia techniczne

7.1. Dobér przewodow po stronie DC

Napiecie obwodu otwartego w niskiej temperaturze Tvoc= -20°C
Vocmax= Vocstct (B-Vocstc:ATvoc) = 54 + (0,002-54-45) = 58,86 V

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskiej temperaturze Tmin= 0°C
Vmpp maxzvmpp stct (B'VOCSTC'ATmin) = 44,66 + (0,00244,6625) = 46,89

Maksymalna liczba modutéw PV tgczonych szeregowo:

Dla obwodu otwartego w niskiej temperaturze Tvoc= -20°C
PVmax = Umax / VOCmax = 1000 / 56,08= 16,98

Dla punktu mocy maksymalnej w niskiej temperaturze Tmin= 0°C
PVmax = Umpptmax / Vimpp max = 960 / 45,39 = 22,15

Projektowany generator PV sktadajgcy sie z 64 modutow, podzielonych na cztery tancuchy
paneli potgczonych szeregowo kazdy po 16 szt.

tancuch PV < od najnizszej obliczeniowej wartosci PVmax 16 < 16,98

Warunek prawidtowego doboru faricucha PV spetniony.

7.2. Dobor przewodoéw po stronie DC

W instalacji PV projektuje sie kable solarne 1,5kV DC o przekroju 1x6mm?.
Dane podstawowe:

— dopuszczalna strata na przewodach DC < 1%

— najdtuzszy odcinek od paneli do falownika | = 90 m

— napiecie obwodu (U = Vi x ilo$¢ paneli z 1 obwodu) U= 714,56 V

— natezenie pradu w obwodzie (Impstc) = 14,67 A

— P —(moc paneli x ilo$¢ paneli w jednym obwodzie). — P= 10480 W

— przewodnos¢ witasciwa k = 50 m/Q - mm?

— przekroj przewodu A = 6mm?

Obliczenie strat w %.

Ix1%100 14,67%90%100
AU% ———* 100%= ——
Uxk+A 714,65 -x50% 6

*100% = 0,61%

Sprawdzenie doboru przekroju przewodu — okablowanie do falownika.

Pxl 10480 -90 94 320
A= == = = 3,69 mm?

U?#k%0,01 714,562 -50-0,01 " 255298
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Projektowany kabel solarny 1,5kV DC 1x6mm? — spetnia wymagania
7.3. Dobdr przewodoéw po stronie AC

Od falownika do RPV-AC

Dane podstawowe:
— dopuszczalna strata na przewodach AC < 1%
— dtugos¢ obwodu od falownika do ZK = 2,5 m
— napiecie obwodu Uy =400V
— natezenie prgdu na wyjsciu z instalacji PV Ip = 30,3 A
— moc czynna obwodu P = 20000 W
— przewodnos¢ wiasciwa k = 50 m/Q- mm?
— szukany przekréj przewodu A [mm?]

Ze wzgledu na spadek napiecia

_ Pxl __ 2000025
UZ2xk*0,02 4002 50-0,01

A

= 0,62 mm?

Dobrano kabel 5 x HO7V-K 1x6mm?
Ze wzgledu na obcigzalnosc¢ dtugotrwatg przewodow:
Iz>|b

Przyjeto przewdd 5 x HO7V-K 1x6mm? gdzie |, = 36 A dla utozenia kabla w rurach
instalacyjnych przy murze

Od RPV AC do RG

Dane podstawowe:
— dopuszczalna strata na przewodach AC < 1%
— dtugos¢ obwodu od falownika do ZK = 2,5 m
— napiecie obwodu Uy =400V
— natezenie pradu na wyjsciu z instalacji PV Ip = 30,3 A
— moc czynna obwodu P = 20000 W
— przewodnos¢ wiasciwa k = 50 m/Q- mm?
— szukany przekroj przewodu A [mm?]

Ze wzgledu na spadek napiecia

A= _ Pl _ 4000025
U2+k+0,02  400%50-0,01

= 1,25 mm?

Dobrano kabel 5 x HO7V-K 1x6mm?
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Ze wzgledu na obcigzalnosc¢ dtugotrwatg przewodow:
|z>|b

Przyjeto przewdd 5 x HO7V-K 1x16mm? gdzie |; = 68 A dla utozenia kabla w rurach
instalacyjnych przy murze

7.4. Dobor wytgcznika nadmiarowo-pradowego po stronie AC

Od falownika do RPV-AC

Jako zabezpieczenie falownika od zwar¢ po stronie AC dobrano wytgcznik nadmiarowo
prgdowy o charakterystyce B i prgdzie znamionowym |, = 32 A

Warunki prawidtowego doboru zabezpieczenia:
lb< In< g, l2< 1,45 1, lo =k - In

gdzie:
k — wspétczynnik krotnosci pragdu zadziatania zabezpieczenia (1,45),
I, - maksymalny prad wyjsciowy po stronie AC falownika,
|, — dtugotrwata obcigzalnos¢ przewodu,
In — prgd znamionowy zabezpieczenia nadprgdowego,
I> — prgd zadziatania zabezpieczenia nadprgdowego
o =1,45-32=46,4A
2<1,45 - 36 = 52,2A
Sprawdzenie warunkéw prawidtowego doboru przewodu:
30,3<32<36 46,4 <52,2 - warunki spetnione

8. Ochrona przeciwpozarowa

e Przewody w instalacjach PV stosowa¢ samogasngce i ptomienioodporne zgodne
znormg DIN VDE 0482-332-1-2, DIN EN 60332-1-2/IEC 60332-1 (odpowiednik
DIN VDE 0472 cz. 804 test metodg B),

e zlgcza i gniazda MC-4 — klasa palnosci UL94-VO,

e panele fotowoltaiczne — klasa palnosci min. V-1 wedtug IEC 60695-11-10

e trasy przewodéw DC prowadzi¢ w rurach odpornych UV oraz w instalacyjnych
kanatach kablowych eliminujgc wszelkie ostre krawedzie,

e przepusty instalacyjne przez sciany wykonywaé¢ w tej samej klasie odpornosci
CO przegroda

e zastosowac zabezpieczenia przepieciowe po stronie AC i DC,

e ograniczac¢ ilo$¢ potgczen po stronie DC do minimum stosujgc ztgczki wytgcznie
tego samego typu i producenta.

o Kasete sterujgcg wytgcznikiem przeciwpozarowym zainstalowac przy wejsciu do
budynku technicznego
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8.1. Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-
gasniczych

moduty PV zamontowane na gruncie, konstrukcja wsporcza stalowa

falownik zlokalizowany na wewnetrznej $cianie budynku technicznego staciji
uzdatniania wody,

gtéwny roztgcznik prgdu statego stanowi integralng czes¢ falownika,

przewody DC mocowac bezposrednio do konstrukcji wsporczej do paneli przy
uzyciu opasek kablowych z tworzywa sztucznego,

przewody DC poza konstrukcjg wsporczg (zejscie z dachu) prowadzi¢ w rurach
karbowanych odpornych na promieniowanie UV,

przewody AC od falownika prowadzi¢ na wewnetrznej Scianie budynku w
rurach/korytach ostonowych do miejsca potagczenia z rozdzielnig,

licznik energii elektrycznej bedzie zlokalizowany w rozdzielni gtéwne;j

9. Oznakowanie instalacji PV

Giéwne elementy instalacji PV oznakowaé¢ zgodnie norma PN-E 60364-7-712

Przy liczniku, gtébwnym wytgczniku pradu, w rozdzielni gtbwnej oraz w miejscu
przytgczenia instalacji fotowoltaicznej zamiescic tabliczke / naklejke z wizerunkiem
modutéw PV na dachu informujgcg o instalacji PV w budynku.
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z Naklejka powinna by¢ umieszczona wewnatrz
GLOWNY WYLA'CZNIK AC rozdzielnicy RAC pod wytgcznikiem nadpragdowym

GLOWNY
WYLACZN'K AC Naklejka powinna by¢ umieszczona wewngtrz
INSTALACJI rozdzielnicy RAC pod wytgcznikiem nadpragdowym

FOTOWOLTAICZNEJ

GLOWNY
WYLACZNIK DC

Naklejka powinna by¢ umieszczona na obudowie
falownika w widocznym miejscu obok wytgcznika

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

izolacyjnego DC wbudowanego w falownik

URZADZENIE ELEKTRYCZNE Naklejki powinny by¢ umieszczone na bocznej badz
POD NAPIECIEM! frontowej obudowie falownika w gérnej czesci
UWAGA!
URZADZENIE MOZE BYC Naklejka powinna znaleZ¢ sie na obudowie
POD NAPIECIEM NAWET rozdzielnicy RDC
PO ROZEACZENIU!

Naklejka powinna by¢
PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA UmiesZEROnA W pRbliztasy
kablowej DC przy falowniku

. “ Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
ROZleelnlca PV o AC rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

N . Naklejka powinna znajdowac¢ sie na obudowie
ROZdZ|eInlca Pv 1 DC rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami
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10. Przebieg prac montazowych

montaz konstrukcji montazowej na gruncie i prace ziemne

montaz paneli fotowoltaicznych

montaz inwertera z magazynem energii i zabezpieczen strony AC oraz DC
potgczenie modutdéw z inwerterem

utozenie przewodéw DC

podtgczenie instalacji do rozdzielnicy RG

préby i pomiary

11. Zalecenia dodatkowe

dla bezawaryjnej pracy instalacji PV nalezy wykonywaé¢ okresowe przeglady
instalacji z zachowaniem wytycznych producentéw poszczegdlnych urzagdzen
instalacja umozliwia podtgczenie zdalnego monitoringu do biezgcego podgladu
dziatania systemu i sygnalizacji usterek.

12. Podstawa opracowania
Dokumentacje opracowano na podstawie warunkéw techniczno-budowlanych, wiedzy
technicznej oraz odnosnych przepisow i norm w tym:

PN-HD 60364-7-712:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — czes¢ 7 -712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji —Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania,

PN-HD 60364-4-41:2017-09-Instalacje elektryczne niskiego napiecia-4-41:ochrona
przed porazeniem elektrycznym

PN-EN 61724-1:2017-10-Wydajnos¢ systemu fotowoltaicznego

PN-EN IEC 61730-1:2018 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukcji;

PN-EN IEC 61730-2:2018 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace badan;

PN-EN 62446-12016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy
fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczgce badan, dokumentac;ji i utrzymania —
Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci- Dokumentacja, odbiory i nadzér

PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemoéw
wytwarzania mocy elektrycznej .

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa
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13. Zestawienie materiatow

Nazwa llos¢
1 Panele fotowoltaiczne LR7-72HVH-655M 64 szt.
2 Konstrukcja gruntowa dwdch rzedach pionowych kpl.
3 Materialy dodatkowe (typu sruby, wkrety, klemy, rury/koryta | kpl.

ochronne)
4 Falownik Sofar Solar HYD 20KTL-3PH 2 szt.
5 Magazyn energii Sofar Solar BTS E15-DS5 15kwh 2 szt.
6 Rozdzielnica NEO RPV-DC RH-36/3 4 szt.
7 Podstawa roztgczna bezpiecznika Z10-TL2 8 szt.
8 Wktadka topikowa 16 A 16 szt.
9 Ogranicznik DS50PVS T1 T2 8 szt.
10 | Rozdzielnia NEO RPV-AC RH-36/3 1 szt.
11 | Wytgcznik nadmiarowo-prgdowy HN-B32/3 2 szt.
12 | Wytgcznik nadmiarowo-prgdowy HN-B80/1 1 szt.
14 | Ogranicznik przepie¢ SPCT2-280/4 Typ T2 1 szt.
15 | Roztgcznik izolacyjny z wyzwalaczem FRX403 100 1 szt.
16 | Listwa zaciskowa LZ4x35 1 szt.
17 | Kabel solarny 1x6mm?H122Z2-K 380 m
18 | Przewdd LgY 1x16mm? 12,5m
19 | Przewdd LgY 1x6mm? 12,5m
20 | Przewdd LgY 1x16mm? zo6tto-zielony 45 m
21 | Przewdéd HDGS 3x1,5mm? 23 m
2o | Przewod do potgczenia internetowego wedtug

potrzeby

str. 13



14. Wykaz rysunkow

Rys.1 Szkic sytuacyjny rozmieszczenia elementéw instalacji PV
Rys. 2 Elektryczny schemat potgczen mikroinstalacji

Rys. 3 Widok i schemat rozdzielnicy DC

Rys. 4 Widok i schemat rozdzielnicy AC

Karta katalogowa paneli
Karta katalogowa falownika
Karta Katalogowa magazynu energii
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64 Panele PV 655W o
wspolnej mocy 41,92kW

64 moduty fotowoltaiczne 655W
Moc 41,92kW

2 Falowniki Hybrdowe
0 wspolnej mocy 40kw
’ » N

-‘j__

Jednostka
projektowa:
Inwestor: GMINA STARY LUBOTYN
Stary Lubotyn 42 Data:
07-303 Stary Lubotyn
Obiekt: Gniazdowo 41A, Skala:
07-303 Gniazdowo
dziatka nr. 261/1
Tytut Szkic sytuacyjny rozmieszczenia elementéw instalacji Rys nr:
rysunku: PV 1
Projektowat Podpis

Opracowat




Konstrukcja gruntowa

Budynek oczyszczalni

Rozdzielnia gtéwna

budynku

Zewnetrzna $ciana

GENERATOR PV 41,92kW

—

Obwod 1 (16xLR7-72HVH-655M)

H17272-K 6mm?

ROZDZIELNICA DC

Z10-TL2/DC
D\%\1 6A

_H17272-K 6mm?

ROZDZIELNICA DC

710-TL2/DC
D\%\j 6A H12272-K 6mm?

Obwod 2 (16xLR7-72HVH-655M)

dt. 50m

H1Z272-K 6mm?

710-TL2/DC
\%\mA

DS50PVS
T1+T2

dt. 45m

. H17272-K 6mm?

DS50PVS
T1+T2

Z10-TL2/DC

o

" dt. 2,5/5m

H1Z272-K 6mm?

[ <1 <

Obwod 3 (16xLR7-72HVH-655M)

dt. 40m

H17272-K 6mm?

DS50PVS
T1+T2

dt. 45m

ROZDZIELNICA DC

Z10-TL2/DC
D\%\j 6A

H17272-K 6mm?

DS50PVS
T1+T2

dt. 2,5/5m

ROZDZIELNICA DC

710-TL2/DC
D\%\j 6A H12272-K 6mm?

-

~ FRX403 100
+WW
Sofar HYD20KTL-3PH ) (
.2 5xHO7V-K 1x6mm?
n T HN-B32T3 ﬂ o —
XHO7 V- mm? ﬂ
25m T"HN-B3273 =

dt. 30m

H1Z272-K 6mm?

_ Z10-TL2/DC
\%\mA
—D

DS50PVS
T14T2

dt. 45m

. H17272-K 6mm?

Z10-TL2/DC

DS50PVS
T1+T2

: \%\@A i
- H1

" dt. 2,5/5m

Z272-K 6mm?

dt. 20m

DS50PVS
T1+T2

dt. 45m

DS50PVS
T1+T2

dt. 2,5/5m

| ] =

Sofar HYD20KTL-3PH
nr. 1

L
/

Sofar BTS E15-DS5

L
/

Sofar BTS E15-DS5

_ ROZDZIELNICA AC

HDGS 3 x 1,5mm?

SPCT2-280/4

5XHO7V-K 1x16mm?

dt. 22m :

WP

Kaseta sterownicza PPWP

2,5m

kWh

/& Sie¢

elektroenergetyczna

“HN-C80/3

L

Jednostka
projektowa:
Inwestor: GMINA STARY LUBOTYN
Stary Lubotynh 42 Data:
07-303 Stary Lubotyn
Obiekt: Gniazdowo 41A, Skala:
07-303 Gniazdowo
dziatka nr. 261/1
Tytu’f Elektryczny schemat potgczen mikroinstalacji Rys nr:
rysunku: 2
Projektowat Podpis
Opracowat
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F1

OP1 F2 OoP2
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CITHL CITHL
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ROZDZIELNICA RPV-DC 1

N )

F3

OP3 | F4 | OP4

N\

CITEL CJTHL

\\

)

=

H1Z2Z2-K 6mm?
do RPV-DC1 z
Generator PV

H1Z272-K 6mm?
do RPV-DC2 z
Generator PV

F1 OP1 F2 OoP2
N (%) N (7]
: {//J Y/ : 2 /B
o 3 2 2
N I [7] N I (7]

[a] == fa) -

LgY 16mm? do SPW

F3 OP3 F4 OP4
~ %) ~ %)
: ) /- : 2 g. ¢
o o o (=]
- 0 = P
N (%] N [%]
[a] o

ROZDZIELNICA RPV-DC 2

)
Zestawienie urzadzen
L.p. Nazwa Typ llosé
Rozdzielnica hermetyczna RH-36/3 2szt.
2. Podstawa bezpiecznikowa Z10-TL2 4szt.
3. Ogranicznik przepie¢ DS50PVS 4szt.

LgY 16mm? do SPW

H1Z272-K 6mm?

do Falownika Sofar HYD20KTL-3PH
nr1

H17272-K 6mm?

do Falownika Sofar HYD20KTL-3PH
nr2

Jednostka
projektowa:
Inwestor: GMINA STARY LUBOTYN
Stary Lubotyn 42 Data:
07-303 Stary Lubotyn
Obiekt: Gniazdowo 41A, Skala:
07-303 Gniazdowo
dziatka nr. 261/1
Tytut Widok i schemat rozdzielnicy DC Rys nr:
rysunku: 3
Projektowat Podpis
Opracowat
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ROZDZIELNICA RPV-AC

Uwaga:
Rozdzielnice zastosowac typu RH-36/3.

Zestawienie urzgdzen

Typ T2

L.p. Nazwa Typ llosé
1. Wytacznik nadmiarowo-pragdowy |HN-B32/3 2szt.
1. Listwa zaciskowa LZ4x35 1szt.
2. Roztgcznik izolacyjny FRX403 100 |1szt.

+WW
3. Ogranicznik przepie¢ SPCT2-280/4 |1szt.

F1

HN-B32/3

5xHO7V-K 1x6mm?
do inwertera

Fal

LZ

N\ HN-B32/3
5xHO7V-K 1x6mm?

do inwertera

II' ° 'El LZ4x35

5xHO7V-K
1x16mm? F6
\i oP
o Py ©
FRX403 100 \5xHO7V-K 1x16mm?do RG
+WW \/
SPCT2-280/4
Typ T2

\LgY16mm? do SPW

Jednostka
projektowa:
Inwestor: GMINA STARY LUBOTYN
Stary Lubotyn 42 Data:
07-303 Stary Lubotyn
Obiekt: Gniazdowo 41A, Skala:
07-303 Gniazdowo
dziatka nr. 261/1
Tytut Widok i schemat rozdzielnicy AC Rys nr:
rysunku: 4
: Podpi
Projektowat ocps
Opracowat




Hi-MO E€X] Scientist

LR7-72HVH

640~670M

= Odpowiedni dla rynku dystrybugji

* Najwyzsza wydajnos¢ przy najlepszym zuzyciu
energii wydajnos$¢ generacji

= Technologia ptytek TaiRay i BC zwieksza
niezawodnos$¢ produktu

= Inteligentna produkgcja i standardy cyklu zycia
produktu LONGi zapewniaja wyjatkowa jakos¢
produktu

@5

Kompletny system
i certyfikaty produktéw

IEC 61215, IEC 61730

1SO9001:2015: System Zarzadzania Jakoscig ISO

1ISO14001: 2015: System Zarzadzania Srodowiskiem I1SO

1SO45001: 2018: Bezpieczenstwo i higiena pracy

IEC62941: Wytyczne dotyczace kwalifikacji projektu modutu i zatwierdzenia typu

LONGI

15-letnia gwarancja na
materiaty i obrobke

30-letnia gwarancja na
dodatkowa liniowa moc
wyjsciowa




Hi-MO E&T1 Scientist

24,8%

0~3%
TOLERANCJA
MOCY

MAKS. WYDAJNOSC
MODULU

O,
<1%
PIERWSZY ROK
DEGRADACJA MOCY

LR7-72HVH 640~670M
0,35% Komérka BC

ROK 2-30 DOLNA OPERACYJNA

Dodatkowa wartosé

30-letnia gwarancja na moc

100%
99% |

88,85% o

Parametry mechaniczne

Orientacja ogniwa 144 (6x24)

Skrzynka przytaczeniowa P68

4 mm2, +400, =200 mm / £1400 mm

Kabel wyjsci
abelmlsaony dtugos$¢ mozna dopasowac

Szkto Pojedyncze szkto, powlekane szkto hartowane 3,2 mm
Rama anodowana rama ze stopu aluminium

Waga 28,5 kg

Wymiary 2382 x 1134 x 30 mm

Opakowanie 36 sztuk na palecie / 144 sztuki na 20'GP / 720 sztuk na 40'HC

Charakterystyka elektryczna

STC:AM1,5 1000 W/m? 25°C

NOCT : AM1,5 800 W/m?> 20°C_1m/s

DEGRADACJA MOCY TEMPERATURA

| I |

Jednostki: mm

2382
1400
790
400

B—
B

1134
>
1093

9 7
Tolerancja:
Dtugos¢: £2 mm

<
Szeroko$¢: £2mm 45 ~

C D

Niepewnos¢ testu dla Pmax: =3%

Typ modutu LR7-72HVH-640M  LR7-72HVH-645M LR7-72HVH-650M LR7-72HVH-655M  LR7-72HVH-660M  LR7-72HVH-665M  LR7-72HVH-670M
Warunki testowe STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maksymalna moc nominalna (Pmax/W) 640 487 645 491 650 495 655 499 660 502 665 506 670 510
Napiecie w obwodzie otwartym (Voc/V) 53,70 51,04 53,80 51,13 53,90 5123 54,00 5132 54,10 51,42 54,20 51,51 54,30 51,61
Prad zwarciowy (Isc/A) 1513 12,15 15,21 12,22 15,29 12,28 15,37 12,34 15,45 12,41 15,52 12,47 15,60 12,53
Optymalne robocze napiecie pradu (Vmp/V) 44,36 42,15 44,46 42,25 44,56 42,35 44,66 42,44 44,76 42,54 4486 42,63 44,96 42,73
Optymalne robocze natezenie pradu (Imp/A) 14,43 11,56 14,51 11,63 14,59 11,69 14,67 11,76 14,75 11,82 14,83 11,88 1491 11,94
Wydajnos¢ modutu (%) 237 239 242 244 246 248
Parametry robocze Obcigzenie mechaniczne
Temperatura robocza: —40°C~+85°C Maksymalne obcigzenie statyczne strony przedniej 5400 Pa
) o Maksymalne obciazenie statyczne strony tylnej 2400 Pa

Tolerancja mocy wyjsciowej: 0%~3%

Test gradu: grad 25 mm z predkoscig 23 m/s
Maksymalne napigcie systemu DC1500V (IEC)
Maksymalny bezpiecznik szeregowy 25A
Nominalna temperatura robocza ogniwa: 45°C £2°C CharakteryStyka temperatu rowa (WS)

Wspdtczynnik temperaturowy Isc +0,050%/°C
Klasa ochrony: Klasa Il "

Wspdtczynnik temperaturowy Voc -0,200%/°C
Klasyfikacja ogniowa IEC Klasa C . ; o o

Wspdtczynnik temperaturowy Pmax -0,260%/°C

LONGI

Dane techniczne zawarte w niniejszej karcie katalogowej moga ulec zmianie bez powiadomienia
LONGi zastrzega sobie prawo do ostatecznej interpretacji. (20250313 BGV03)



HYD 5-20KTL-3PH

5/6/8/10/15/20 kW

TROJIFAZOWY HYBRYDOWY FALOWNIK PV

. G zalety produktu

Rézne tryby pracy dla optymalnej wydajnosci.

W trybie poza siecig wyjscie moze by¢ podtgczone
do niezrownowazonego obcigzenia, obstugiwane jest
tréjfazowe oddzielne wyjscie.

Az do 2 MPPT, co pozwala na elastyczng konfiguracje.

Duza ilos¢ systemow réwnolegtych, bardziej elastyczne
rozwigzania systemowe.

Maksymalnie dwa wejscia na akumulatory.

W petni cyfrowe sterowanie, umozliwiajgce wiekszg
doktadnosc¢ kontroli.




HYD

S5KTL-3PH

HYD

6KTL-3PH

HYD
8KTL-3PH

HYD
T10KTL-3PH

HYD
T10KTL-3PH-A

HYD
15KTL-3PH

HYD
20KTL-3PH

Wejscie PV

Zalecana maks. moc PV 7500Wp | 9000Wp | 12000Wp | 15000Wp | 15000Wp | 225000Wp 30000Wp
Maks. napiecie wejsciowe 1000 vd.c.

Napiecie rozruchowe 200 vd.c.

Znamionowe napiecie wejsciowe 600 Vd.c.

Zakres napiecia MPPT 180-960 Vd.c.

Liczba MPPT 2

Maks. Liczba ciggéw wejsciowych na MPPT n 2/2

Maks. prad wejsciowy na MPPT [1] 16 /16A 32/32A

Maks. prad zwarcia na MPPT[2] 225/225A 45 [ 45A

Wyjscie AC (siec¢)

Znamionowa moc wyjéciowa 5 kW | 6 kW | 8 kW | 10 kW | 10 kw | 15 kw 20 KW
Znamionowy prad wyjsciowy 76/72/69A | 91/87/83A | 121/116111A | 1527145139A | 152/145139A | 227/217/208 A 30,3/29.0/27.8 A
Znamionowe nhapigcie wyjsciowe 3N-~+PE,380/400/415 Va.c.

Znamionowa czestotliwosc¢ wyjsciowa 50/60 Hz

Maks. Moc pozorna 5.5 kW 6.6 kW 8.8 kW 11 kW 10 kW 16.5 kW 22 kW
Maks. Prad wyjsciowy 8,3/8,0/7.6 A 10,0/9.6/9.2 A 13,3/12,8/122 A 16,7/159/153 A 15,2/14,5/139 A 25,0/239/229 A 33,3/31,9/306 A
THDI <3%

Zakres wspotczynnika mocy 0,8 opdznienie-0,8 prowadzenie

Akumulator

Typ akumulatora [3] akumulator litowo-jonowy & Akumulator otowiowy

Zakres napiecia 180-800 Vd.c.

Liczba wejs¢ akumulatorowych 1 2

Maks. Moc tadowania 5 kw 6 kw 8 kw 10 kW 10 kW 15 kW 20 kW
Maks. Moc roztadowania 5 kw 6 kw 8 kw 10 kW 10 kw 15 kW 20 kW
Maks. Prad tadowania 25A 25A 25A 25/25 A 25/25 A 25/25 A 25/25 A
Maks. Prad roztadowania 25A 25A 25A 25/25 A 25/25 A 25/25 A 25/25 A
komunikacji BMS CAN/RS485

Wyjscie AC (zapasowe)

Znamionowa moc wyjsciowa 5 kw 6 kw 8 kw 10 kW 10 kw 15 kw 20 kW
Znamionowy prad wyjsciowy 7,6/72/69 A 9,1/87/83 A 121/11,6/11,1 A 15,2/145/139 A 15,2/14,5/139 A 22,7/21,7/208 A 30,3/29,0/27.8 A
Znamionowe napiecie wyjsciowe 3N-~+PE,380/400/415 Va.c.

Znamionowa czestotliwos¢ wyjsciowa 50/60 Hz

Znamionowa moc pozorna 5 kVA 6 kVA 8 kVA 10 kVA 10 kVA 15 kVA 20 kVA
Maks. Moc pozorna 55 kVA 6,6 kVA 8,8 kVA 11 kVA 11 kVA 16,5 kVA 22 kVA
Szczytowa wyjsciowa moc pozorna 7500VA, 60s 9000VA, 60s 12000VA, 60s 15000VA, 60s T15000VA, 60s 22500VA, 60s 26000VA, 60s
Maks. Prad wyjsciowy 8,3/8,0/7.6 A 10,0/9.6/9.2 A 13,3/12,8/122 A 16,7/159/153 A 16,7/159/153 A 25,0/239/229 A 33,3/31,9/306 A
THDV(@ obciazenie liniowe) <3%

Czas przetaczania Domyslnie 10 ms

Sprawnosé

Maks. Sprawnos¢ MPPT 99,9%

Maks. Sprawnosc¢ 98,0% 98,0% 98,0% 98,2% 982% 98,2% 98,2%
Sprawnos¢ europejska 97,5% 97,5% 97,5% 97,7% 97,7% 97.7% 97,7%
Maks. Wydajnos¢ tadowania/roztadowania [4] 97.6% 97.6% 97.6% 97.8% 97.8% 97.8% 97.8%
Ochrona

Przetacznik DC Tak

Zabezpieczenie przed odwrotnym

podtaczeniem PV Tak

Zabezpieczenie przed odwrotnym

podtaczeniem akumulatora Tak

Zabezpieczenie przed zwarciem na wyjsciu Tak

Zabezpieczenie nadpradowe wyjscia Tak

Ochrona przed przepieciem na wyjsciu Tak

Wykrywanie impedancji izolacji Tak

Wykrywanie pradu szczatkowego Tak

Ochrona przeciwwyspowa Tak

Ochrona przeciwprzepieciowa PV: typ II, AC: typ Il

Parametry ogodlne

Zakres temperatury pracy od -30°C do +60°C (obnizenie wartosci znamionowej powyzej +45°C)

Zakres wilgotnosci wzglednej 5%~95%

Maks. Wysokos$¢ pracy 4000m (obnizenie wartosci znamionowych powyzej 2000 m)

Zuzycie wtasne w trybie czuwania [5] <25W

Topologia falownika Brak izolacji

Metoda instalacji Montaz nascienny

Stopien ochrony IP IP65

Wymiary(W'H'D) 587x515x261mm

Tryb chtodzenia Naturalne Wymuszony przeptyw powietrza

Ciezar 32kg 39.5kg

Komunikacja RS485/CAN/Wi-Fi,Opcja: 4G/LAN

Wyswietlacz LCD & +APP

[11 Maksymalny prad wejsciowy PV. Prad wejsciowy moze ulec zmianie (12,5 A do 16 A; 25 A do 32 A), nalezy zapoznac sig z etykieta na korpusie.
od 30A do 45A), patrz etykieta na obudowie. [3] Nalezy zapoznac sie z dokumentem ,SOFAR inverter Model compatible battery list".
batterij.  [5] Straty energii w trybie czuwania przy znamionowym napieciu wejsciowym.

[2] PV Max. Isc moze ulec zmianie (od 15A do 22,5A;
[4] Batterij-AC maximale eciéntie bij laden en ontladen van de

*Wszelkie dane techniczne moga ulec zmianie bez powiadomienia.

OV2025011306



BTS E5~E20-DS5 /\ Karta katalogowa
5/10/15/20 kWh

INTELIGENTNE MAGAZYNOWANIE ENERGII

Weve
GOT YOU COVERED Parametry systemu

with CGL insurance.

- C zalety produktu System

Modutowa i zintegrowana konstrukcja utatwiajaca
transportiinstalacje

Maksymalna energia akumulatora dzieki optymalizacji

- Mozliwos$¢ elastycznego rozszerzenia pojemnosci Typ skumulatora LFP
akumulatoréw Jednostka rozdzielajaca akumulatora BTS 5K-BDU
Liczba jednostek rozdzielajacych akumulatoréw 1
= - Niezwykle niskie zuzycie baterii w trybie uspienia Modut akumulatora BTS 5K
. . R . Liczba modutéw akumulatora 1 2 3 4
+ Przyjazne dla uzytkownika sterowanie za pomoca - -
. . Energia catkowita akumulatoral 5,12kwh 10,24kWh 15.36kWh 20,48kWh
Jed neg ° p rZyC Is k u Energia uzytkowa2 4,75kWh 9,5kWh 14,25kWh 19kwh
* Magazyn energii specjalnie dla inwerteréw typu ME/ Pojemnos¢ znamionowa 100Ah 200Ah 300Ah 400Ah
HYD 5K~20KTL-3PH Moc znamionowa 2.5kw skw 7.5kW 10kW
Napiecie znamionowe 400V
Zakres napiecia przy petnym obciazeniu 350-435V
N i i i i 7A 14A 21A 28A
Stopien ochrony P65
Zakres temperatury otoczenia3 tadowanie: 0°C - +50°C / Rozfadowanie: -10°C - +50°C
D zakres 5-95%
Maks. wysokos¢ pracy4 4000 m
Waga 59 kg 10kg 161 kg 212 kg
Wymiary (szer."wys." gt.) 708°680'170mm 708'1100*170mm 708'1520*170mm 708°900"170mm + 708'1100"170mm
Montaz Stojak podtogowy
Chtfodzenie Naturalne
Wyswietlacz Wskazniki LED
Komunikacja CAN
Kompatybilne inwertery Prosze zapoznac sie 7 lista konfiguracji BTS E5~20-DS5

Modut akumulatora

Model BTS 5K
Energia catkowita modutul 512kWh
Moc znamionowa 2500W
Wymiary 708°420*170mm
Waga 50 kg

Jednostka rozdzielajaca akumulatora

Model BTS 5K-BDU
Maks. natezenie tadowania/roztadowania 35A

Wymiary (szerwys-* gt.) 708°200*170mm

Waga 75 kg

Standard

Certyfikaty UN38.3, IEC62619, IEC62040-1, SAA, etc.

1 Warunki testowe: 0.2C tadowania/roztadowania przy 25°C. 100% DoD.

2 Na podstawie ogniwa baterii.

3 Patrz krzywa obnizania temperatury.

4 Jesli wysokos¢ wynosi 52000 m, wymagana jest redukcja mocy. Prosze odnies sie do krzywej obnizania.

* Wszystkie dane techniczne moga ulec zmianie bez powiadomienia.






